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Dwutlenek wegla w atmosferze, energia stoneczna, temperatura globalna atmosfery

Atmospheric CO2 + Solar Energy + Global Temperature Since 1880
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Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce
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1951-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020

1991-2000 7.9°C

2001-2010 8.2°C

2011-2020 9.3°C



Wyzwania klimatyczne XXI wieku dla rolnictwa

« Wysoka temperatura

 Ekstremalny przebieg pogody

 Susza - brak wody

 Nowe szkodniki i choroby roslin

 Ograniczony dostep do surowcow energetycznych

« Wymog ograniczenia emisji gazow cieplarnianych



Zrédta emisji gazéw cieplarnianych w uprawie kukurydzy (32 gospodarstwa w Polsce)
Sredni plon ziarna kukurydzy w Polsce w 2021 roku — 11 t/ha
Slad weglowy uprawy kukurydzy : 3,4 t CO, ekw / ha. 0,37 t CO, ekw / tone ziarna
zuzycie energii - 25 GJ/ha

m Bezposrednie polowe emisje N20

® Posrednie polowe emisje zwigzkow azotu
(ulatnianie, przesigkanie, sptyw powierzchniowy)

® Produkcja nawozow azotowych

® Produkcja nasion

® Produkcja srodkéw ochrony roslin

® Produkcja i spalanie paliwa

Source: Zytowski T. ,Krél A., Kozyra J., Ocena mozliwosci ograniczenia $ladu weglowego w uprawie kukurydzy na ziarno, 2018, SERIA T.XX (4)
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Zuzycie energii w uprawach polowych (EU)
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Bas i inni 2022: Energy use in open-agriculture in the EU — A critical review



Adaptacja (dostosowanie) do zmieniajacego sie klimatu

Utrzymanie trwatosci
obecnego systemu produkgji
(rolnictwo regeneracyjne — rolnictwo precyzyjne)

Zmiana na - zwiekszenie odpornosci

‘ ’ Nowe systemy produkcji
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Rolnictwo regeneracyjne (weglowe)

Rolnictwo : : ,
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Pojecie ,rolnictwo weglowe” odnosi sie do koncepcji przechwytywania i magazynowania
wegla w biomasie nadziemnej i podziemnej roslin i w glebach rolnych oraz ograniczania

emisji gazéw cieplarnianych (dwutlenek wegla, metan i podtlenek azotu) do atmosfery w
wyniku uprawy i stosowania srodkow produkgciji. Burgess et al. (2019)



Zwiekszanie odpornosci systemow produkcji na stresy klimatyczne - zabezpieczenia naturalne

Utrzymywanie bioréznorodnosci i zadrzewien

Ograniczenie odptywu wody

Utrzymanie statej pokrywy roslinne;j
Ograniczenie orki i mulczowanie



Rolnictwo weglowe/regeneratywne (Carbon Farming)

Sekwestracja Emisje

wegla B gazdw cieplarnianych >0

Zarzadzanie nawozeniem na uprawach polowych i uzytkach zielonych (ograniczenie emisji N,0)
* Dostosowanie dawek nawozowych, czasu aplikacji nawozow oraz réznicowanie na polu

* Przeciwdziatanie stosowaniu za duzych dawek

* Rosliny pochtaniajgce azot z atmosfery w zmianowaniu

Poprawa zywienia zwierzat i zarzgdzanie nawozami naturalnymi (ograniczenie emisji, CH, N,0)
* Ulepszenie zywienia, dodatki do pasz — zmniejszenie fermentacji jelitowe;j
* Zmniejszenie emisji NH; i N,O (przechowywanie, aplikacja na polu)

Zarzadzanie glebami zasobnymi w wegiel (ograniczenie emisji CO,)
* Ochrona zasobdéw wegla w wykosztowanych w produkcji gleb bogatych w materie organiczng (peatlands)
* Rewitalizacja gleb bogatych w wegiel

Sekwestracja wegla
e Zatrzymywanie wegla w biomasie drzewnej — drzewa w krajobrazie rolnym, systemy agrolesne, zywoptoty
e Zatrzymywanie wegla w glebie — stosowanie biowegla, rosliny okrywowe, mulczowanie gleby, przeciwdziatanie erozji

Na podstawie Carbon Farming, C. Chenu 2022
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W jaki sposdb
unikngc suszy

rolniczej
Unikaj zageszczania gleby Utrzymuj glebe przykryta Wzbogacaj glebe w materie organiczng
_ ogranicz liczbe przejazdéw - miedzyplony/poplony - hawozy organiczne
_ zmniejsz nacisk osi - mulczowanie - nawozy zielone
- rosliny ozime - przyorywanie resztek pozniwnych

- ogranicz orke

- rdznicuj gtebokos¢ zabiegow - mi,e;.dz.yplony/popolony .
- zréznicowane zmianowanie

https://www.nrcs.usda.gov/Internet/FSE_DOCUMENTS/nrcs141p2_018422.pdf




Slad weglowy kg CO2e/kg
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Sredni élad weglowy uprawy rzepaku ozimego
T-uprawa tradycyjna, LC- uprawa konserwujgca — upraw pasowa, wgtebne
stosowanie nawozow, catosc resztek pozniwnych na polu
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Gleby osuszone i Gleby Gleby czesciowo Gleby Gleby w stanie
zmineralizowane zmeliorowane zmeliorowane utrzymujace naturalnym

wilgoc¢

Poziom wody Histic horizon (peat)

Poziom gleb organicznych

Korzysci z sekwestracji weglaw

Rolnictwo weglowe — ochrona gleb organicznych glebie dla érodowiska



Podsumowanie

WPR 2023-2027

Wymogi warunkowosci. Normy GAEC:

GAEC1. Udziat TUZ w pow. gruntéw rolnych (GO) kraju nie mniej niz 5 % w stosunku do 2018 r. messssssss—)
GAEC2. Ochrona torfowisk po 2025 r. na wyznaczonych obszarach ——————s-ssssssssssssesesse———

GAEC3. Zakaz wypalania sciernisk
GAECA4. Strefy buforowe (zakaz nawozenia do 3m od wéd ) ms———————— Ochrona wod

GAECS. Ochrona przeciwerozyjna gruntéw = 14%

GAEC6. 80% GO gosp. z okrywa gleby (1 XI - 15 ||)—

Ochrona

GAEC7. Gospodarstwa > 10 ha — min. 40% GO z corocznym pitodozmianem ' »
GAECS8. Min. 4% GO na elementy nieprodukcyjne
GAECY. Zakaz przeksztatcania TUZ na Natura2000 e OChrona bioréznorodnosci

zasobow

gleby

|

Ochrona zasobow wegla

5,




WPR 2023-2027

» Ekoschemat Rolniciwo weglowe | zarzgdzanie skfadnikami odzywczymi (1 pkt = 100 z1.):

>ekstensywne uzytkowanie TUZ z obsada zwierzat )
1—
»opracowanie i przestrzeganie planu nawozenia — wariant podstawowy i wariant z wapnowaniem  ——
»zréznicowana struktura upraw .I!:I:EIIl.H!iII.lIJ'.lI.l'LI!.I::'-.I;!II=.|.Iiill.ll]l.l1_='1|!.l:!’.l‘.ilIH.Iiiil.ll!il‘..ill!;l;!il‘.tlla-.l;tll'.l!&%fiﬂfﬁ%hﬁi‘é‘.EHEWBEHB%PLHHil‘.tllttllil{’.ti}?
»wymieszanie obornika na gruntach ornych w ciggu 12 godzin od aplikac i s ——
»stosowanie ptynnych nawozdéw naturalnych innymi metodami niz rozbryzgowo messssssssssssssssssssssss—"—"8:)

»uproszczone systemy uprawy r::‘r.m:n‘.r.rr.n1.'n‘.mfTWﬁ:Htmymmmﬂmmﬁjmm1;r1‘.m:n‘.m‘.mmzmz‘.!;n:r?‘.m‘.n‘.:mmzm:i1:71:771:13:171:1:1?1:;?1::11:1".:?71:15}

‘Pwymieszanie sh::«my rd glebq O O e O O e T O O e T T I |:=-|z-‘||r-|-u|-||I-H-|:=:|:=||::-|'r-|--nmI-||-|:=-|:=||r-|:hu:-ulhr-.in:l-ui}
Optymalny wskaznik C:N

»miedzyplony ozime/wsiewki srodplonowe

Ochrona zasobow wegla i gleby

» Pozostale ekoschematy obszarowe:

* Obszary z roslinami miododajnymi —Wj'

ysoka niepewnosc
» Prowadzenie produkcji roslinnej w systemie Integrowanej Produkcji Roslin Ochrona

» Biologiczna ochrona upraw m———————————— bioréznorodnosci
* Retencjonowanie wody na TUZ ) OCHrona wod




Dziekuje za uwage!

Odwiedz portal KSOW — http://ksow.pl

Zostan Partnerem Krajowej Sieci Obszarow Wiejskich.


http://ksow.pl/

